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Agradecimentos por adquirir o Controlador de Fator de Potencia Trifasico da sérieING3NF — ING.

Para a correta instalagéo e funcionamento do Controlador de Fator de Potencia Trifasico da série RPCF3 —
JNG recomendamos a leitura e manutencdo deste Manual para futuras consultas.

Por favor leia atentamente o manual antes de utilizar o controlador..

1 - Sumario

O Controlador de Fator de Potencia Trifasico da série RPCF3 — JNG apresenta alta velocidade de resposta e
alta performance de processamento com verificacdo de medicao de sina,l corrente e tensdo nas 3 fases,
fornecendo 6 tipos de compensacéo individual e regime de compensagéo conjunta além de 12 tipos de
chaveamento através de esquemas de cédigos.

Pode-se selecionar e alterar os parametros desejados para controle. Uma vez alterado os parametros, este é
armazenado sem a ocorréncia de perdas dos parametros apés o desligamento do controlador.

A verificacdo do Fator de Potencial é fundamental para a verificagdo da carga reativa e para controle de
banco de capacitores para que com a forma de controle correta ndo ocorra interferéncia de ondas
harménicas de tensdo e corrente.

Este equipamento é aplicavel para o controle automatico de compensacgéo de poténcia reativa para o sistema
de energia em Corrente Alternada de 45-65Hz.

2-Caracteristicas Funcionais

- Possui um eficaz sistema de medi¢&o de fator de potencia de onda fundamental, impedindo o acionamento
desnecesséario de capacitores.Pode-se ajustar corretamente o Fator de Poténcia e diversos outros fatores da
rede elétrica em relacéo a onda harmonica.

- Alta precisdo de medicéo de fator de poténcia, com amplo display em LED facilitando a leitura a distancia.
- Visualizagdo de Fator de Potencia (COS) em tempo real.

- 12 tipos de codificagdes de controle de acordo com a escolha do usuario.

- Até 6 tipos de compensagéo para a opgao do usuario.

- Até 16 circuitos de saida.

- Interface de facil manuseio e operacéo.

- Total Controle de ajuste no painel digital frontal.

- 2 tipos de funcionamento: Manual e Automatico.

- Protecao contra sobretenséo e subtenséo.

- Manutengdo dos dados, mesmo com a queda da tenséo parcial e desligamento.

- Baixa impedancia de entrada do sinal de corrente.

- fator de poténcia com amplo ajuste.

- Fung&o de Comunicagéo.

- Funcéo de Protec&o contra ondas harmonicas.

3 — Condigdes de Uso

- Altitude Maxima 2500m.

- Temperatura Ambiente de -20°C até +50°C.

- umidade relativa ndo excedendo 50% para 40°C e n&o excedendo 90% para 20°C.

- Né&o instalar em areas de atmosferas explosivas ou que contenham gas corrosivo.

- N&o instalar em lugares com intensa vibracéo.

4 Dados Técnicos

Tens&o Nominal:

220VCA +/- 20%

Corrente Nominal 5A

Frequéncia Nominal: 45Hz a 65Hz

Display de Fator de Poténcia: de 0,001 a 0,01

Protec&o de Subtensao: 170Vca

Sensibilidade: 50mA  saida dinamica da

capacitancia de cada loop -12V 10Ma

Consumo 10VA

Grau de Protecao: IP40

Dimensdes Externas JNG 3NF-16: 144mm(A)x144mm(L)x87mm(P)
Instalacéo do equipamento : embutido ou com fixacdo em trilho DIN

5 Caodificagéo do Produto
JING3NF(C) -xx )S -(J)

indicagdo modo de saida, indica saida estatica e indica saida dinamica sem
Indicador de dimensé&o, S para 113mm/ sem indicag&o para 138mm
indicador saida loop total, S indical2 loop pelo menos e sem marcagéo 16 loops.

C indica fungéo de comunicacéo, sem indicacao significa sem fungdo de comunicacédo

Cadigo de Indicagédo do Controlador de compensacéo de energia reativa



6 Func¢des do painel de controle
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7.Chave e luz indicadora

1.Indicador de chaveamento de 1-16 loops, banco de capacitor ING3NF-16

1.Indicador de chaveamento de 1-12 loops, banco de capacitorING3NF12S

2. Display parametro de energia e parametro de controle.

3.Luz indicadora de fase.

Estado de funcionamento automatico:

-Luz indicador A aceso indica parametro de energia da fase A.

-Luz indicador B aceso indica parametro de energia na fase B.

-Luz indicador C aceso indica parametro de energia na fase C.

-Indicador ABC aceso ao mesmo tempo significa que o display digital indica a soma dos parametros de energia

das 3 fases ABC no estado de operagdo manual.

-Luz indicadora A aceso, operador aumenta ou diminui a compensacéo da fase A no banco de capacitor individualmente
-Luz indicadora B aceso, operador aumenta ou diminui a compensacao da fase B no banco de capacitor individualmente
-Luz indicadora C aceso, operador aumenta ou diminui a compensacéo da fase C no banco de capacitor individualmente
-Luz indicadora ABC aceso, operador aumenta ou diminui a compensacéo do conjunto no banco de capacitor .

Estado de funcionamento emendar

-Luz indicador ABC operando em voltas, significa emendar compensacéo parametro de controle de fases individual.
-Luz indicador ABC aceso ao mesmo tempo, significa emendar compensacgédo parametro de controle das fases
conjuntamente.

-Luz indicador ABC apagado ao mesmo tempo néo tem significado.

4.Menu parametro de controle

5-Luz indicadora do parametro de energia e controle.O parametro de controle ndo sobrepdem no espaco a luz
indicadora é dividida na energia do parametro e o menu do parametro de controle. O controlador ING3NF-12S possui
9 luzes indicadoras no total, 0 modelo ING3NF16 possui 8.

No status de funcionamento automatico, o visor digital mostra os parametros de energia , no parametro emendar, o
display digital mostra o parametro de controle do visor da luz indicadora

6.Menu parametro de energia

7.0peragao automatico/Manual e parametro luz indicadora manual/automatico

Estado de parametro pre-ajustado, a luz indicadora em funcionamento significa que o parametro de controle escolhido
pelo usuéario € modo de operacéo automatico/manual no modo parametro de controle.

Estado de parametro ndo pre ajustado operacéo automatica ou estado de operagdo manual (a luz indicadora

em funcionamento significa que o controlador esta trabalhando no estado automatico, se piscar frequentemente a cada
meio segundo.

8.Luz indicadora parametro de COS.(fator de energia fundamental) e fator de energia alvo.

Durante o estado manual ou automatico, luz indicadora em funcionamento, indica que o visor digital mostra a fase
fundamental do fator de energia indicada pela luz indicadora de fase. Quando indicador do fator de poténcia estiver
negativo significa que o sinal de corrente fundamental, guia o sinal de tensé@o fundamental, quando indicador estiver
positivo significa LAG

No parametro estado pre-ajustado, a luz indicadora aceso significa que o indicador digital (display)mostra o controle de
parametros de compensacéo fator de poténcia alvo.

9.parametro indicador luz de THDU (tenséo fator de distorcéo) e atraso no chaveamento (delay), no estado de operagdo
automatico:A luz acesa significa indicador digital mostrando a distor¢éo de tenséo de fase, fator

indicado pela luz de fase indicador.

Estado de parametro pre ajustado: A luz indicadora acesa, significa que o display digital mostra o retardo de corte

do parametro de controle

10 V( valor da tens&o sinal de amostra) e parametro de controle do conjunto ou individual, compensag&o loop de saida:
Durante estado de operagdo automatico, a luz indicadora acesa, significa que o display digital mostra a tenséo de fase
indicada pela luz indicador de fase.

Durante estado parametro preajustado, a luz indicadora acesa indica parametros do cédigo de saida na compensacéo
do conjunto ou cédigo de saida de compensacao individua.|

11. | (valor sinal amostra de corrente) e parametro de controle do conjunto ou individual cédigo de compensagéo:

Sob o estado de operacéo automatico, a luz indicadora acesa indica o valor da fase primaria de corrente,indicado

pela luz indicadora de fase.

Durante parametro no estado preajustado, a luz indicadora acesa indica que o display digital mostra os parametros de
cédigo do valor capacitancia da compensacéo do capacitor no conjunto ou individualmente.

12.P (KW) (rede de energia ativa) e controle de parametro da primeira capacitancia do capacitor na compensagéo do
conjunto ou individualmente.Durante estado de operagéo automatico a luz indicadora acesa indica a fase ativa, valor
de energia indicado na fase da luz indicadora

Parametro pre ajustado: A luz indicadora aceso indica controle de parametros da capacitancia do capacitor do primeiro
conjunto de compensacao e a primeira capacidade de compensacao individual.

13.P (Kvar) (energia reativa da rede elétrica) e controle de parametros do total da relagéo transformador de corrente.
Durante estado de operagao automatico a luz indicadora aceso indica a fase de energia reativa, valor indicador do pela
luz indicador da fase.

Estado pre ajustado (parametro): A luz indicadora acesa indica parametro total da relagcéo do transformador de corrente.
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14.S (Kva)(poténcia aparente da rede elétrica) e controle de parametros de tenséo.
Durante operagdo automatico, a luz indicadora acesa indica valor de energia aparente indicado na luz de fase
Sob parametros pre ajustados a luz indicadora acesa mostra o controle de parametro limiar sobre tenséo.

15. HZ(frequencia elétrica) e parametros de limiar fator de distor¢do. O modelo ING3NF-12S durante estado automatico,
as luzes acesas indicadas mostram o valor de frequencia.

Durante parametro preajustado a luz indicadora acesa indica parametro de controle limiar distor¢céo de fabrica.

Modelo ING3NF-12S operando modo automatico, a luz indicadora acesa indica valor de frequencia da rede.

Estado de parametro pre ajustado: A luz indicadora ligada mostra o parametro de controle do fator de distorg&o limiar

O modelo ING3NF-16 ndo possui indicador Led, portanto ndo existe parametro d efrequencia na rede elétrica, sob
parametros preajustados quando todos indicadores de parametros estiverem apagados, a indicagao do display digital
mostra o parametro de controle do limiar fator de distorgao.

16.Posicao indicadora no chaveamento de fase (indicador) O indicador chaveamento de fase, indicador LED altera ao
longo da compensagéo e parametros loop de saida.Aopds o usudrio confirmar a ccéo e loop de saida de acordo

com a propria designacéo de parametros do equipamento de compensacao.A fase que o indicador LED também sera
confirmado. Usuério podera colar o adesivo indicador para fazer uma indicacéo mais visual.

17-Luz indicadora pre-entrada:Quando usuario insere o banco de capacitor, manualmente ou automaticamente, a luz
indicadora acende, indicando que o controlador esta preparado para entrada do banco de capacitor. Apés o ajuste de
tempo predeterminado entrara o banco de capacitor.

18-Estabilizador da luz indicadora
Quando o controlado n&o corta o banco de capacitor, o indicador acende.

19-Corte da luz indicadora:Quando usuario manualmente ou automaticamente corta o banco de capacitor, a luz indicadora
acende indicando que o controlador esté preparado para cortar o banco de capacitor.Apés o tempo pre ajustado de corte,
ele cortara o banco de capacitor.

20-chave decrescente: Durante operagao automatico, se o indicador do painel de controle estiver para baixo, selecdo
circular do parametro de energia indicada. Sob operagcéo manual, opere a chave, corte o banco de capacitor, a fase
com indicagao luminosa. No parametro pre ajustado, opere a chave, o indicador do painel de controle decrescente
selecione controle de parametro ou valor decrescente.

21-tecla selecéo de fase: Opere a chave selecéo circular da fase alvo. Nota: se o usuario achar que a entrada néo pode
ser sob operagao manual, verifique se a fase de selegéo esta correta.

22-tecla aumentar: Operagdo automatica, opere a tecla, se o indicador do painel estiver para cima, selegéo circular do
parametro de energia. Sob operagdo manual, opere a chave para entrada do banco de capacitor, a fase com indicagéo
luminosa.No parametro pre ajustado, opere a tecla, o indicador do painel de controle crescente selecione

controle de parametro ou valor decrescente.

23-tecla preajustado:durante operagdo manual ou automatico pressione tecla por 2s, o controlador entra em parametros,
estado preajustado, no parametro preajustado, pressione 2s, o controlador sai do estado de parametro pre ajustado
ou clique a tecla para transferir o parametro de controle entre estado de corre¢éo e estado selegéo.

24-Luzindicador alarme

Aluz indicadora alarme é um LED de duas cores verde e vermelho, quando o led emite luz vermelha, significa

que o sinal de amostra da tenséo excede o valor de tenséo pre ajustado pelo usuério, o controlador cortara

a entrada do banco de capacitor. Quando o LED emitir luz verde, e se todos os bancos de capacitores foram

cortados, mas o valor do fator de poténcia continuar maior do que o valor alvo do fator de potencia, indica
sobrecompensagao.

Se todos os bancos de capacitores entrarem, mas o valor do fator de poténcia da rede estiver menor do que o fator

de compensacéo alvo, significa que esta abaixo da compensagéao .Quando o LED emitir luz amarela, indica que o modo
de 2 alarmes acontece ao mesmo tempo, quando o LED pisca frequentemente, significa fator de distorcéo da tenséo de fase
extendendo o fator de distorcéo limiar determinado pelo usuério. O controlador cortar& o capacitor de entrada
do banco de capacitor.

25-Luz indicadora alarme sobre tenséo.

Aluz indicadora acesa indica sinal de tensdo mais alto que a tens&o limiar de valor pre ajustado pelo usuario.

Flashs frequentes significa distor¢éo do fator de fase excedendo o valor limiar estabelecido pelo usuario, e o controlador
ird cortar o grupo de capacitor de entrada.
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26. Luz indicadora alarme sobrecompensacéo

Todo o banco de capacitor deve estar desligado, se o valor do fator de poténcia da rede elétrica ainda estiver mais alto do
que o valor alvo de fator de poténcia, significa sobre compensacéo, com a luz indicadora aceso.

27.Alarme baixa compensacao (luz indicadora)

Todo o banco de capacitor deve estar ligado e o valor de fator de poténcia da rede elétrica menor do que o valor do

fator de poténcia alvo, isto significa subcompensagéo, com a luz indicadora acesa.

28. Parametros de controle do esquema de compensagao

29.Parametro de controle do enderego de comunicagéo

30.Parametro de controle da taxa de comunicagéo

8.Diagramade conexéo
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9. Parametros pre ajustados
Processo de operacéo dos controles de parametros preajustados na partida .

9.1 selecé@o de operacé@o automatico e manual

diagrama do fluxo operacional NGNS 1o e Boms FScr ooty

pressione tecla set por 2s, o controlador entra na programacao
de parametros preajustados
Tela LED [RUt8]menu controle parametro e Auroman

Luz indicadora da figura numero 1
aperte tecla set.

By pressing SET but
tenu s starte

oo

o—
3

tton 2 seconfls
Tl

Use a tecla para aumentar e diminuir para ajustar

dicacéo de controlador no modo automatico
indicacdo de controlador no modo manual

aperte tecla set para continuar em outros parametros

Figura (1)

| . N

| Ao pressionar atecla set por 2 seg. o controlador salva os parametros

1) automaticamente e sai do programa de ajustes

Nota: A selecdo de operagdo manual ou automatico é indiretamente finalizado pelo parametro de
controle, em outras palavras, o controlador possui funcdo de memorizar o estado
de trabalho manual ou automatico.

9.2A|uste fator de poténcia alvo

fluxogramade operacéo

Pressione tecla set por 2seg, controlador entraem programacéao
de parametros

DisplayLED m menu controle de parametros nl:/w AUTOMAN " JNG3NF-12 3 Phase Power Factor controlier
Luz indicador mostrado (fig.01)

Use tecla para aumentar ou diminuir.

"

menu controle parametros -« macercos
Luz indicadora, fig.02
Pressione tecla set

By pressing SET button 2 seconfis
SET Menu  is starte

FY XS

Tolol®

Q Ajuste o fator de potencia alvo utilizando tecla para aumentar ou
diminuir, range de IND 0.70e CAP 0.70.

tecle set para continuar ajuste de outros parametros.

Pressione tecla set por 2 segundos, o controlador salva os Figura (2)

parametros automaticamente e sai do modo de programacéo.

Nota: A selecéo de operacdo manual ou automatico é indiretamente finalizado pelo parametro de
controle, em outras palavras, o controlador possui fungédo de memorizar o estado

93 aj uste de|ay ao Iigar de trabalho manual ou automético..

- @ ®

fluxograma
Pressione teclaset por 2seg. o controlador entraem programagéo
de parametros.

DisplayLED([ALET] Menu parametro de controle aues Automssi” ING3NF-12 3 Phase Power Factor controller
u
luzindicadorafig.1 a0 0 0020
ateclaparaaumentaroudiminuir:'\ i tree
“ " 000000
menu parametro de controle S5 7 Indicagdo mImmr

. dafigura3.
Aperte tecla set

.F
G @ opere utilizando tecla de aumentar e diminuir para . . ”
'y pressing SET button 2 seconfis
ET Menu s started
. entrada de delay (retardo) do banco de capacitor entre .
2-120Seg. T
| N -
1 . aperte set para continuar ajuste de parametros
Pressione tecla set por 2 segundos, o controlador salva os Figura (3)

parametros automaticamente e sai do modo de programacéo.
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9.4 ajuste delay de corte

Fluxogramaoperacional
mantenha set pressionado por 2seg. para controlador entrar
em modo d eprogramagéo. JNG3NF-12S3 3 Phase Power Factor controller
Display Led menu controle parametro  #ue2 AURGMAY
luz indicadora (fig.1)

— Opere utilizando tecla de aumentar ou diminuir:

menu controle de parametro S8 Indicador

conforme figura 4
aperte tecla set

V2.0

lo-ale

Ajuste utilizando tecla de aumentar ou diminuir a
entrada delay do banco de capacitor entre 2-120Seg.

®

aperte tecla set para continuar ajuste de outros parametros.

- @ ®

' Pressione tecla set por 2 segundos, o controlador salva os Figura (4)
parametros automaticamente e sai do modo de programacéo
9.5 Ajuste loop de saida do conjunto de compensagéo do banco de capacitor
fluxograma operacional
Pressione tecla “set” por 2 segundos para entrar em
programacéo de parametros.
display led menu controle parametros Auto Automan JING3NF-12S- 3 Phase Power Factor cantroller

Indicagéo figura 1 VED
_____Ajusteatravés datecla aumentar ou diminuir:

as 3 luzesindicadoras de fase acesas ao

mesmo tempo e luz indicadora parametros de controle
menu 7% ¢ trabalho, indicacéo fig.5

aperte set para continuar ajuste de parametros

O Ow
O~ D=

“

lo-[gl®

SET Menu s starteq

opere através da tecla de aumentar ou diminuir a compensacao
do grupo banco de capacitor loop de saida, necessério ao
usuario..

®

aperte botdo set para continuar ajuste de outros parametros

. Pressione tecla set por 2 segundos, o controlador salva 0s Figura (5)
parametros automaticamente e sai do modo de programacéo

- @ ®

Nota: Ajuste a compensacdo antes de parametrizar. Os loops méaximos do conjunto de compensacéo do banco de capacitor,
estao relatado na selecdo de compensacéo.Se 0 usuario ndo puder ajustar o loop de saida ao valor normal, verifique se a
seleg(;ao da compensacéo esta correta. A relacdo entre loop max. de saida e conjunto de compensagéo do capacitor,
Verifique secdo 10 (instrugdes de parametro de compensagao).

9.6 Ajuste loop de saida compensag&o banco de capacitor individual.

Fluxogramaoperacional
Pressione tecla set por 2seg para entrar em programagéo de JING3NF-123 3 Phass Power Factor controller
parametros.
display ILED
Indicacdo figura 1
ajuste utilizando botdo de aumentar ou dominuir,
st ep|as 3 luzesindicadoras de fase acesas ao

esmo tempo e luz indicadora parametros de controle
menu, trabalho  :::> 12 = indicagéo figura 6 :
o ’ - By pressing SET button 2 secongds
aperte tecla set. i SET Menu s started

N N

V2.0

u
menu parametro de controle au:o automan

lo-{gle

ajuste com a tecla de aumentar ou diminuir, loop de saida
do conjunto de compensacao do banco de capacitor para
o loop que o usuario necessita.

®

aperte tecla set para continuar em ajuste de parametros Figura (6)

Pressione tecla set por 2 segundos, o controlador salva os
parametros automaticamente e sai do modo de programagao

- @0

Nota: Ajuste a compensacéao antes de parametrizar. Os loops maximos do conjunto de compensacéao do banco de capacitor,
estéo relatado na selecéo de compensacao.Se o usuario ndo puder ajustar o loop de saida ao valor normal, verifique se a
sele_(%ao da compensacéo esta correta. A relacéo entre loop max. de saida e conjunto de compensagéo do capacitor,
Verifique secdo 10 (instrucOes de parametro de compensacéo).
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9.7 Ajuste cddigo de saida da junta de compensagao banco de capacitor
fluxogramaoperacional

mantenha set pressionado por 2seg. para controlador entrar
em modo de programagao.
]

JING3NF-12 3Phase Power Factor controller

V2.0

Display Led Y] menu controle parametro o automan

s a5 s
Indicagéo figura 1 o 00000

——— Opere utilizando tecla de aumentar ou diminuir: w009 8 7
00000

[Froa9]as 3 luzes indicadoras de fase acesas ao
mesmo tempo e luz indicadora parametros de controle
menu o .ccooere trabalho, indicacdo fig.7

"By pressing SET button 2 secony
L SET Menu s started

eoes

.— aperte tecla set
ajuste através de botdo de aumentar ou diminuir selecéo
codigo de saida do conjunto de compensagao banco

de capacitor com Pr-1~Pr12.

. aperte tecla set para ajustar outros parametros
|
|
|
v

Figura (7)

Pressione tecla set por 2 segundos, o controlador salva os
parametros automaticamente e sai do modo de programacgéao

Explicagédo cédigo de saida do banco de capacitor, veja se¢do 10
ou use instrucdes dos parametros de compensacgao.

9.8 Ajuste codigo de saida compensagao individual do banco de capacitor.

Fluxogramaoperacional
mantenha set pressionado por 2seg. para controlador entrar

em modo d eprogramacéo

Display Led (A menu controle parametro 4ues Automan JING3NF-12  3Phase Pawer Factor controller

Indicagdo figura 1 VED
Opere utilizando tecla de aumentar ou diminuir:

as 3 luzes indicadoras de fase acesas ao
mesmo tempo e luz indicadora parametros de controle
menu trabalho, % &0 “indicagdo fig.8

. aperte botdo SET

By pressing SET button 2 secon|
SET Menu is started

oes

— ajuste botdo de aumentar ou diminuir para selecionar
codigo de saida do conjunto de compensagao banco de
capacitor com Pr-1~Pr12.

. Pressione tecla set por 2 segundos, o controlador salva os Figura (8)

. aperte tecla set para ajustar outros parametros
|
| A N N .
| parametros automaticamente e sai do modo de programagédo
v

Explicacéo sobre codigo de saida do banco de capacitor, veja segéo 10
instrucdes parametros de compensagao.

9.9 Ajuste da capacitancia da primeira junta de compensacéao banco de capacitor.

Fluxogramaoperacional
Mantenha set pressionado por 2seg. para controlador entrar

em modo de programagao

Display Led menu controle parametro #u#o auroman JING3NF-12 3 Phese Power Factor controller

Indicacéo figura 1 L
Opere utilizando tecla de aumentar ou diminuir:

as 3 luzes indicadoras de fase acesas ao
mesmo tempo e luz indicadora parametros de controle
menu - &2ie trabalho, indicacéo fig.9

Aperte botdo set

V2.0

®
®

0« D=

OFF  NoRMAL N
=]

L ol

By pressing SET button 2 secor
Issr Menu s started

oees

— Ovalor da capacitancia do primeiro conjunto compensacéo do
banco de capacitor entre 0.1Kvar~200.0Kvar.

@ Opere utilizando tecla de aumentar ou diminuir:

Aperte botdo set para continuar com ajustes de outros parametros.

.—Pressione tecla set por 2 segundos, o controlador salva os Figura (9)
pardmetros automaticamente e sai do modo de programacao

- @ ®
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9.10 Ajuste capacitancia da primeira compensagcao individual banco de capacitor

Fluxogramaoperacional

Pressione tecla set por 2seg. o controlador entra no modo
de programacao de parametros.

JING3NF-12S 3 Phase Power Factor contralier

display Led menu controle parametro Au0 Automan
Indicagéo figura 1
—— Opere utilizando tecla de aumentar ou diminuir:
as 3 luzes indicadoras de fase acesas ao
mesmo tempo e luz indicadora parametros de controle
menu trabalho, © et indicagdo fig.10
Aperte tecla set

jo- e

Ajuste usando tecla de aumentar ou diminuir para ajustar o valor
da capacitancia, primeira junta de compensagao banco de
capacitor entre 0.1Kvar~200.0Kvar.

""" "By pressing SET button 2 seconfis

SET Menu  is started

oo~

Aperte tecla set para ajuste de outros parametros

Pressione tecla set por 2 segundos, o controlador salva os

@_
‘_

G

Figura (10)

parametros automaticamente e sai do modo de programagéo

9.11 Ajusta relacdo total do transformador de corrente
Fluxogramaoperacional
programacéo de parametros
Display Led menu controle parametros vt automan
Opere utilizando tecla de aumentar ou diminuir:
menu controle parametro ¢ ST=8A” ndicacio
figura 11.
. aperte tecla Set

! Pressione tecla set por 2segundos o controlador entraem
Indicacéo figura 1

Ajuste utilizando tecla de aumentar e diminuir para
selecionar relacdo geral transformador de corrente
entre 5~9000.

pressione botdo Set para para continuar ajuste de outros parametros

Pressione tecla set por 2 segundos, o controlador salva os

®
K

JNG3NF12s  3Phase Power Factar contralier

By pressing SET button 2 seconfis

SET Menu  is starte

Figura (11)

parametros automaticamente e sai do modo de programagéo
Nota: O valor utilizado para inserir na relagéo do transformador de corrente é o valor

nominal, se o valor total do transformador for 500/5, o usuario deve inserir 500.

9.12 Ajuste sobretensao

Fluxogramaoperacional
Pressione tecla set por 2segundos o controlador entra em

programacéo de parametros
Display Led menu controle parametros #uto Automan

Indicacdo figura 1
—— Opere utilizando tecla de aumentar ou diminuir:

menu parametro controle g

Comee indicagdo

figura 11.

aperte botdo Set.

ajuste com a tecla de aumentar ou diminuir, para selecédo
de tensdo com valores entre 220V~290V.

Aperte botdo set para continuar ajuste de outros parametros

Pressione tecla set por 2 segundos, o controlador salva os

._

- @@

JNG3NF12s 3 Phase Power Factor controlier

QO O 0

ressing SET button 2 seconfis

SET Menu  is started

Figura (12)

parametros automaticamente e sai do modo de programagéao
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9.13 Ajustes sobre fator de distor¢édo

Fluxogramaoperacional ING3NF-12S phase Power Factor controller
Pressione tecla set por 2seg. o controlador entra no modo
de programagéao de parametros.

) . P
display Led menu controle parametro " su. s automan

Indicacéo figura 1
Opere utilizando teclla de aum%rr\(t)anou diminuirx»

V2.0

menu controle parame indicacao

OVER THDU

figura 11

Aperte botéo set

friols

juste utilizando tecla de aumentar e diminuir valor do fator de

%

distorgdo da tensao entre 1.0%~50.0%.
Figura (11)
Aperte tecla Set para continuar ajuste de outros parametros
| Pressione tecla set por 2 segundos, o controlador salva os
v parametros automaticamente e sai do modo de programagéo
9.14 Ajuste de compensagéo
Fluxogramaoperacional
Pressione tecla set por 2seg. o controlador entra no modo
de programacao de parametros.
3¥MhascFomesrEativoonmotiter

display Led [AUE O] menu controle parametro “auta Automan INGNE-12S

Indicacéo figura 1 o : 14|
Opere utilizando tecla de aumentar ou diminuir:

menu parametro de controle ¢, :rerecees indicagdo
figura 12. [
0 0

.— aperte tecla set

use atecla de aumentar e diminuir ara ajustar acompensacéo

v2.0

12 3 4 56
000000

21w s 8 7
000000

y pressing SET button 2 second|
SET Menu s started

$}

propriada. 2
JNG3NF-12S JNG3NF-16
12-0 3-3 6-0 1-3
9-1 a-4 13-4 H4-4
6-2 -2 1-5 Figura (12)

Aperte botdo set para continuar ajuste de outros parametros de controle.

Pressione tecla set por 2 segundos, o controlador salva os

arametros automaticamente e sai do modo de programacao
significado cédigo de compensacéo: No display digital, valores de 2 bits indicados sé&o o total de
loops da junta compensacéo de saida loop. Se for zero significa que n&o tem saida pela junta de
compensacédo. O valor do terceiro bit, valor indicado isoladamente O valor do dltimo bit
significa o numero de loops da saida pela compensacéo individual de cad¥ tise. Se for zero significa
sem saida pela compensacéo individual.

9.15 Ajuste de endereco
Fluxogramaoperacional

f.

. 3 Ph Pi Factor controll
Pressione tecla set por 2seg. o controlador entra no modo 3 Phase Rower Eactorantraller
de programacéo de parametros Y B 9000000000000000
display Led AUED menu controle parametro AuTomAN ING3NF12S
s 4 RUED AUTOM)
Indicacéo fig Tt puTamal oo
Opere utilizando tecla de aumentar ou diminuir: {Emw
indicacéo figura 13 e
TAdd
T
[ d
Nota: Parametros apenas
.— aperte botdo set P o
para modelo JING3NF 0 -
@ ajuste utilizando tecla de aumentar e diminuir para selecionar e AT O S
valor de enderego de comunicacdo entre 1~247.

Aperte set para continuar ajuste de outros parametros de controle. Figura (13)

. Pressione tecla set por 2 segundos, o controlador salva os
parametros automaticamente e sai do modo de programacgao

- @@
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9.16 Ajuste dataxa de comunicacao
fluxogramaoperacional

aperte set por Zseg o controlador entraem programagao de para etros 3 Bhaas POV RS SRRl veo
r r

1_I_l display led menu controle parametro ny: o auromsan bbb LabELREEYY
indicagdo figura 1
G e_ajuste usando tecla de aumentar e diminuir JING3NF-12S o
P ~ . {0 )
indicagao figura 13.
‘ aperte tecla set Nota: Parametros apenas para
P ING3NF 20,6 :

S0 I A

ajuste coma tecla de aumentar ou diminuir a taxa de transferéncia

24,48, 96,192, 384 e 1152. taxa atual = nimero indicado 100, ST ’

se o valor do display for 96, a taxa atual é de =96*100=9600.

Figura (13)

.— Pressione tecla set por 2 segundos, o controlador salva os

. aperte botdo set para ajustar outros parametros de controle
|
| ! N x
} parametros automaticamente e sai do modo de programagéo

O conceito do esquema de compensacdo manual é que a saida do controlador, junta de
compensagédo e nimero de loop do sinal do controlador individual na compensacéo de cada fase.

10 instrucdes de uso para parametros de compensagédo
10.1 esquemade compensacgéo

1. antes de usar o controlador, o usudrio deve primeiramente confirmar a capamdade total de compensacao de acordo com as
caracteristicas do parametro de energla durante trabalho do dispositivo de compensacao. Depois confirme a capacidade total do conjunto

de compensagédo ou compensagéo individual.

2. confirmar numero do conjunto de compensagao capacitor de acordo com capacidade total do conjunto de compensagao.
3.confirmar numero da compensacao individual capacitor de cada fase de acordo com capacidade total de compensagdo individual restringido
pelo hardware, o total de loops de saida do RPCF3-12S ndo deve exceder 12, para controlador RPCF3-13 ndo deve exceder 16, o usuario deve
portanto replanejar a capacidade de cada capacitor para o total de loops de saida permitido.

4.A compensacéo deve ser confirmado com os nimeros do conjunto de capacitor de compensacéo e capacitor individual de

compensacdo de cada fase.

Ex. 1: na compensacdo do dispositivo o usudrio deve instalar 10 conjuntos de compensacdo hanco de capacitor, com as 3 fases de carga muito
bem balanceadas e ndo devem ser usadas com capacitor de compensagdo individual, portanto o usurio deve selecionar o regime de
compensacdo de 12-0. Selecione 10 para conjunto de compensagéo loop de saida e O para compensacéo individual loop de saida detalhes veja

Ex.2: na compensacdo do dispositivo o usurio deve instalar 8 conjuntos de compensacdo banco de capacitor, com as 3 fases de carga nao
muito balanceadas , cada fase usa um capacitor de compensacéo individual, portanto o usuario deve selecionar o regime de compensacao de
9-1. Selecione 8 para conjunto de compensagao loop de saida e 1 para compensacéo individual loop de saida detalhes veja 9.13

Ex.3 : na compensacéo do dispositivo o usuério deve instalar 3 conjuntos de compensagéo banco de capacitor, com as 3 fases de carga
moderadamente halanceadas , cada fase usa 3 capacitores de compensagéo individual, portanto o usudrio deve selecionar o regime de
compensacdo de 3-3. Selecione 3 para conjunto de compensacéo loop de saida e 3 para compensagdo individual loop de saida detalhes veja

Ex.4 : As 3 fases de carga ndo estdo bem balanceadas, e em cada fase, o usuério utiliza 4 capacitores de compensagdo individual e o conjunto
de capacitores de compensacéo ndo séo utilizados. O usudrio deve portanto selecionar tema de
compensacao 0-4. 0 para conjunto de compensacdo saida loop e 4 para compensacdo individual loop de saida. detalhes veja capitulo 9.13

10.2 coédigo de saida
O conceito de codigo de saida manual, é o modo de chavear o sinal de controle saida do banco de
capacitor, mas 0 modo de saida ¢ diretamente relacionado com as diversas capacidades dos bancos de
capacitor. O controlador fornece 11 formas de esquemas variaveis da capacidade de capacitancia

Pr-1=> Pr-2 => 1:2:2:2:2:...:2
Pr-3=> Pr-4 => 1:2:4:8:8:...:8
Pr-5=> Pr-6 => 1:1:2:4:4:...:4
Pr-7=> 1:1:2:4: 8 8 Pr-8 => 1:2:3:3:3....:3
Pr-9 => 1:2:3:6:6..:6 Pr-10=>1:1:2:3:3:...:3
Pr-11=>1:1:2:3:6:..:6 Pr-12=> Input  1.2.3.4 ... In order
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10.3 capacitancia do primeiro capacitor

Controlador RPCF3 adota poténcia reativa como controle da quantidade fisica de comutacao dos bancos de
capacitores. Deve-se saber a capacidade do capacitor para cada loop que ele controla. Como o controlador adota
parametro de controle do cédigo de saida e o parametro especifica a capacidade e relagédo de escala entre cada grupo
de capacitor. Entdo, se apenas a entrada do usuario e a capacidade e cédigo de saida de compensacéo individual
e conjunta acumulador de condensador do primeiro circuito, o controlador pode calcular automaticamente a
capacidade da bateria de condensadores de circuito residual de acordo com os dois parametros. Utilizador deve
introduzir a capacidade do primeiro capacitor individual no primeiro loop e conjunta durante o funcionamento.

11. Definicdo de fungéo de cada terminal de saida sob diferentes compensagdes e loops de saida

0 modelo RPCF3-12S possui 12 loops, numero de saida respectivo 1,2,3,.....12, o modelo RPCF3-16 possui 16 loops
respectivos nimeros de saida 1,2,3..16. Sob diferentes esquemas de compensagéo e loops de saida, RPCF3 arruma

a compensacdo de fase A individual do primeiro loop, segundo loop..na fase B compensacao individual do primeiro loop,
segundo loop...Fase C, compensacdo individual do primeiro loop, segundo loop...conjunto de compensagéo do primeiro
loop, segundo loop...em ordem de distribuir o terminal controle de saida.

Ex: 1 Se usuério utilizar controlador RPCF3, e selcionar esquema de compensagdo 6-2, que significa que o conjunto de
compensacdo pode controlar 6 bancos de capacitores, compensacdo individual controla 2 banco de capacitores para

cada fase. O conjunto de compensagéo loop de saida 5 significa que existem 6 loops de compensacéo e o usuario pode
usar apenas 5. Para selecionar 2 para compensacao individual loop de safda, de acordo com relagdo correspondente entre

controle de fase regular e terminal de saida, mostrado na seguinte lista:

cod.terminal
de saida 1 2 3 418 6 ! i el e -
conrolede | a1 | A2 | B1|B2| C1|C2| Gl| G2| G3|G4 | G5| NC

Ex2: Se usuario utilizar controlador RPCF3, e selcionar esquema de compensagao 6-2, que significaque o
conjunto de compensacao pode controlar 6 bancos de capacitores, compensagao individual controla 2 banco
de capacitores para cada fase. O conjunto de compensacéo loop de saida 5 significa que existem 6 loops de
compensacao e o usudrio pode usar apenas 5. Aselecdo compensacéao individual loop de saida em 1, significa
que existem 2 loops para compensacéao individual de cada fase, o usuario usa apenas 1 loop, de acordo com
arelacdo correspondente entre controle regular de fase e terminal de saida, mostrados na lista abaixo:

cod.terminal
dierminal [y [ 5 [ 3 [ 456|789 10]11] 12
controlede | a1 | B1| c1| G1| G2| G3| G4 | G5| NC| NC | NC | NC

Ex3: Se usudrio utilizar controlador RPCF3, e selecionar esquema de compensacdo 0-4, que significa que néo existe
conjunto de compensacédo sinal de controle, compensacao individual pode controlar 6 banco de capacitores para cada
fase.Para selecionar 4 para compensacéo individual, loop de saida, de acordo com relagdo correspondente entre
controle de fase regular, e terminal de safda, mostrados na lista abaixo:

codigo terminal
joterminay | 2 | 3| 4| 5| 6|7 |8| 9|10 11| 12
C°"ft:;'ee 9 A1 A2 | A3 | A4 B1|B2|B3|Ba|cC1|c2|c3l| ca

nota: nos exemplos acima:

"Al" indica fase A primeiro loop "A2" indica fase A segundo loop.

"B1" indica fase B primeiro loop "B2" indica fase B segundo loop

"C1" indica fase C primeiro loop  "C2"indica fase C segundo loop

"G1" conjunto de compensacéo primeiro loop "G2" conjunto de compensacéo segundo loop
12 principios de trabalho controlador ING3NF

O controlador ING3NF adota 2 parametros de controle, o fator de potencia e a potencia reativa para controlar o
chaveamento do banco de capacitor. Quando o fator de poténcia da rede elétrica € menor que o fator de poténcia
alvo, o controlador ird calcular a poténcia reativa necessaria de compensacao para melhorar o fator de energia corrente
da rede elétrica para fator de poténcia alvo.Quando a energia reativa que necessita compensacao é maior do que 0,65
vezes a capacidade minima do grupo simples do banco de capacitor, apds o retardo de tempo, usuério define se as
condigdes de entrada continuarem sustentaveis, o controlador ird imediatamente sair um sinal de controle e entrar o
banco de capacitor, quando a potencia reativa que necessita de compensacdo € maior que o minimo da capacidade
do capacitor, o controlador pode entrar multi capacitores de uma vez para atender a compatibilidade de demanda

eletromagnético.
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O total da capacidade do banco de capacitor que entrade umavez ndo é maior do que a capacidade méaxima
do capacitor simples nosistemade compensacdo. Umavez definido acompensacao alvo, evite chaveamento
redundante, aumentando-se assim a vida util dos contatores e capacitores.Quando aenergiareativa que
necessita de compensacdo for menor do que 0,65 vezes o minimo da capacidade do grupo simples do capacitor
ocontrolador vai refutar a entrada do banco de capacitor. Paraaplicaraocasido com trocarapida de carga
darede elétrica, o controlador pega a média da poténciareativa comretardo de tempo como base reativa durante o
chaveamento do banco de capacitor.
13. Causas de alarme

13.1 Alta tensé&o e baixa tensdo (alarme)

Quando qualquer sinal dafase de tensao exceder o valor de protegéo de tensdo (PV'V) que o usuario ajusta por 3s, o alarme de alta
tenséo(luz indicadora) acende. Sob alta tensdo, quando o sinal de tenséo ndo exceder Pvv-6 (maior do que 3s) o estado de alta tensdo
desaparece. Quando o sinal de tensdo for menor do que o limite minimo tensao, o alarme de minima tenséo acende. O estado de minima
tenséo, quando sinal de tenséo é maior do que Vbe+6 maior do que 3s, 0 estado de minima tensdo desaparece. Sob o estado
de alta tensdo e minima tenséo o controlador RPCF3 ird cortar a entrada do banco de capacitor em 1s por passo. Quando o sinal de tensao
for maior do que 260V ou menor do que 180V o controlador ird cortar todos os bancos de capacitores em 1s.

Valor protecgéo de tenséo (Pvv)
(Pvv-6)

Sinal tensdo Un

sobre tensao

Tensaonormal

Tempo(SEG.)

13.2 Alarme sobre compensacao

~ Quando o contator Ac estiver travado, que causa sinal de controle do controlador para perder a fungdo de controle ou no
sistema darede elétrica que pega iluminacdo como carga principal, a rede elétrica pode ser condensada que causa fator de
poténciano sistema, sendo maior do que aenergia alvo, quando o alarme sobre compensagéo (luz indicadora) acende.

13.3 Alarmesubcompensacdo

A capacidade do contator ira decrescer no decorrer do aumento do tempo de utilizagdo ou a maior ruptura de
fusivel, ocasionado ap6s o banco de capacitor enviar sinal de entrada, o fator de poténcia do sistema continua
nédo conseguindo alcancar o fator da energia alvo (valor), quando o alarme de subcompensacédo (luz indicadora)
acende.

13.4 Alarme sobre distorcédo

Quando em qualquer fase de tensédo, o fator de distorgéo exceder o valor limite ajustado, dispara o alarme de
distor¢do. Sob o fator de distor¢cdo alarme, quando a tensdo de distorcdo da fase méaximo for menor do que o valor
limite que usuério ajustou, subtraido de 1.0 (diferenca de retorno), o controlador ING3NF saira do estado de alarme
fator de distorcéo

14. Caracteristicas da saida dinamica e estatica

Saida de controle estatico, € o sinal da saida dos contatos ndo passivos, chaveamento de contatos
ligado significando que a saida é valido.

Contatos fechados significa que a saida é proibida.

Saidade controle dindmico € o sinal de saida ativa da tensdo DC

Aexecucdo de saida componente é do tipo “darlington open drain output”

Se utilizar multimedidor tensdo DC para medigao se existe sinal de controle de saida, o usuario deve
conectar a carga, caso contrario havera erro de medicéo.

Quando a saida DC for -10V-16V,significa que a saida é valida

Quando a saida DC for 0V, significa que a saida é proibida.
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15 Parametros de fabrica

1.operagdo auto/manu (auto) 2.Fator de poténcia 1.00
3.retardo de tempo entrada 10s 4.retardo de corte  5s
5.conjunto de compensagédo loop de saida

6.compensacao individual, 2 loops para cada fase

9.conjunto de compensacédo capacidade do capacitor primeiro loop 10.0Kvar

10.compensacao individual capacidade do capacitor do primeiro loop 5.0Kvar

16. ING3NF-16-X dimenséo externa e modo de instalacéo
_ visao lateral visdo traseiro
acessorio instatdciia terminal entrada de tensdg€ sinal corrente

Rs485 PORTA L

Rs485carga
chave de resisténcia

luva de montagem
paratrilho

furacdo 38x138mm
PAINEL 144x144mm

«
terminal de
conexan

porta I controle

12mm  profundidade: 75mm

17. JING3NF-12S-X dimensao externa e modo de instalagao

viséo traseiro

visaotaterat

|8 )

e |e
C ] =R K] e e ——
” x ks) EEEee——— S E——
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B
= == H ElH
——— |
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Ub 1) Un | b1 i 711
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12mm profundidade: 75mm 12mm

7.conjunto de compensacédo cédigo Pr-1 8.compensacéo individual cédigo de saida Pr-1

11. relacdo transformador de corrente total 5
12.limite sobre tens&o 240V

13.fator sobre distorgéo limite 14.esquema de compensagdo 6-2

15.enderego de comunicagéo 1 16.taxa de comunicagédo (banda) 9600
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18. Interface de comunicagéo

O controlador ING3NF fornece uma interface de comunicagéo fotoelétrico RS-485, o protocolo de
comunicagdo (modbus-RTU) padréo de uso com compatibilidade de terceiros. Ainterface Rs485 suporta
conexdes de rede o medidor comporta 32 equipamentos unidos em 1 rede. Cada equipamento em uma rede
possui endereco Unico, a mesma taxa de transferéncia e protocolo de comunicagao. Para prevenir reflexdo
de sinal que pode afetar a comunicacao durante a operacéo, geralmente conecta resisténcia de 120 paralelo
arede terminal RS 485 para combinacéo de sinal. Veja posicdo do diagrama terminal de conexao.

Por que a entrada nédo pode ser feita manualmente?

1. Verifique se o controlador estd no modo manua, se aoperacdo automatica ou manual aluzindicadora ndo
acende comfrequencia, isto pode ser causado por ajustesincorretos naoperacao. O usuario pode modificar
manualmente.Detalhesvejasecdo9.

2.Verifique manualmente se a fase estacorreta.

Seousuariodesejarinserirafase C no banco de capacitormanualmente, mas oindicador de fase B estiver aceso
afase Cdo banco de capacitor ndo pode serinserido, o usuario deve operar aselecédo de fase paraacender
corretamente o indicador de fase C. Vejadetalhes se¢do 7.3

3.verifique esquemade compensacao, e ajuste de parametros do conjunto de compensacéao e individual, loop
de saida se o mesmo esta correto ou ndo. Se o usuario ajustar parametros do conjunto de compensacéao loop de
saidaparazero, o conjunto de compensacéo do banco de capacitor ndo pode entrar automaticamente ou
manualmente. Se o usuario ajustaracompensacdo individual loop de saida parazero, qualquer compensagéo
individual do banco de capacitor ndo entramanual ou automaticamente.

Por que o fator de poténciaindica sempre 1.00 e ndo pode ser inserido automaticamente?

1.Quando o sinal de corrente for menor do que 50mA e o fator de poténcia da fase correspondente indica 1.000
no display, significa que o sinal corrente € menor que o minimo valor teste do controlador.

Quando o sinal corrente exceder o valor limite, o controlador funcionard automaticamente por uma vez.

Por que o fator de poténcia é negativa quando o controlador ndo entra um grupo de capacitor ?

1. Verifique se a fase amostra de tenséo e sinal corrente esté correta.

O terminal da fase A, o sinal corrente deve ser unido, mas a juncéo é o sinal corrente B, o terminal da fase C
sinal de tenséo deve ser unido, mas o sinal de tensdo unido é a fase A, estas condi¢des sao faceis de causar

anomalias no fator de poténcia.
2. Se aamostra de tenséo e sinal corrente estiverem corretos, mude o condutor dos terminais S1e S2

do transformador de corrente e conecte.
3.Ap6s utilizar os métodos 1 e 2 para solucdo de problemas, o contrario do fator de poténcia ird decrescer
ao longo da entrada do banco de capacitor. E possivel que a rede elétrica é condensada, gerando condig&o
gue acontece com o sistema da rede elétrica principalmente focado em iluminacdo. Nao é necessario a
compensacao de carga condensada.
Por que o controlador ndo liga o banco de capacitor quando o fator de poténciado sistema é
menor do que o fator de poténcia alvo?
1. Altere o fator de poténcia alvo para valor 1.00, observe se o controlador liga o banco de capacitor, se ligar o
banco de capacitor, significa que o fator de poténcia alvo é muito baixo, e o usuario resolve o problema
aumentando o valor de fator de poténcia alvo. Se ndo ligar automaticamente o usuério deve verificar a energia
reativa da fase correspondente, se for menor do que 0,65 vezes a capacidade do grupo simples mninimo banco
de capacitor, o usuario deve reduzir a capacidade do capacitor ou continuar aumentando o fator de potencia alvo
Porqueocontroladorndocortaobancodecapacitorquandoofatordeenergiadosistemaémaior
doqueofatordepoténciaalvo?
1. quando o fator de poténcia do sistema é maior do que o fator de poténcia alvo, para o fator de
poténcia alvo ou valor definido pelo usuario, a rede elétrica é sob estado de sobre compensacao, eo
controle fisico, quantidade de controlador é energia reativa, quando a energia reativa da sobre
compensacao
é menor do que 0,65 vezes da capacidade minima do grupo simples de capacitor, o controlador ir&
recusara o corte.
Por que o fator de poténcia muda apés entrada de alguns banco de capacitores?
1.Verifique a posicéo de instalagdo do sinal do transformador de corrente. Conforme conexao de diagrama na
sec¢do 8. O controlador requer o sinal transformador de corrente que deve ser instalado em comum junto com
parte entre a cabine capacitiva e a cabine de carga. Se usuério instalar no lado do barramento de carga ocorre
o fenomeno.
Por que adisparidade entre valor da energiareativaque o controlador mostra e valor atual maior?
1. O controlador mostra o valor da energia reativa fundamental, quando existem numeros maiores de
onda harménica ao redor, o que causa grandes erros, porém € normal e ndo afeta o chaveamento automatico do

banco de capacitor.
2. Verifique se arelagéo do transformador de corrente esté correto, veja detalhes em 9.11.
Acima esta listado algumas solugdes para falhas de operagdo simulados em condiges de uso.

20 sobre o controlador ING3NF

Abase do controlador ING3NF € o controlador do tipo JKWF, melhorado sob ondas harménicas e a
conveniéncia para uso operacional. Para outras dividas, consulte o fabricante ou representante do produto.
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